Přehled aktivit  SC B3 "Elektrické stanice"

 a jejích pracovních skupin (WG) v roce 2006-2007

Ing. Jiří Kunt, Ing. Dagmar Kopejtková (prosinec 2007)

Odpovědnost SC B3  :

Návrh, konstrukce, údržba a řízení stanic a rozvoden a elektrických instalací v elektrárnách (s výjimkou generátorů)

Členem pozorovatelem SC B3 je Ing. Jiří Kunt z ČEPS, a.s.. Ing. Dagmar Kopejtková z ČEPS, a.s. zastává funkci liaison (spojky) mezi SC B3 „Elektrické stanice“ a SCA3 „Zařízení vvn a zvn“ a jejím úkolem je podrobně informovat obě SC o aktivitách partnerské SC. 

V časopise ELECTRA v srpnu 2008 bude publikován 5-ti letý přehled činnosti SC B3

V plánu je zavést interaktivní diskusní místo na web.

	Přehled posledních zasedání SC B3


· 4. zasedání SCB3 konané dne 1.9.2006 během Generálního zasedání Cigre v Paříži
· 5. zasedání SCB3 konané dne  11.9.07 v Berlíně spolu se symposiem B3 a tutorial (13.- 14.9.)

Podrobnosti o činnosti SCB3 jsou na web : http://www.cigre-b3.org/
	Struktura činnosti SC B3
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	Studijní komise SC
24 řádných členů, 12 členů pozorovatelů, 1 zpravodaj, předsedové všech WG 

	
	
	
	
	 
	 
	
	
	
	

	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	
	 
	 
	

	Poradní skupina 

AA1
Koncepty & Vývoj

(H-E. Olovsson)
	
	Poradní skupina

AA2
Zapouzdřené rozvodny

(W. Degen)
	
	Poradní skupina AA3
Konvenční rozvodny

(A.M. Sahazizian)
	
	Poradní skupina AA4
 Management stanic

(J. Smit)
	
	Poradní skupina AA5
Sekundární systémy

(F. Baldinger)


Přehled poradních skupin a jim příslušejících WG :

Poradní skupina AA1 – Koncepty a Vývoj stanic:

· WG B3-01 “Nové koncepty stanic” (J.S.Finn, UK)

· WG B3-11 “Kombinace inovací a standardních řešení” (H.-E. Olovsson, SE)

· WG B3-12 “Získávání hodnot z monitorování stavů zařízení vvn a zvn” (A.J. Mackrell, UK)

· WG B3-13 “Snižování doby pro výměnu zařízení vvn a zvn” (Guy de Bodt, BE)

· JWG B3/C1/C2-14 “Optimalizace konfigurace zapojení rozvoden” (P. Reimer)

Poradní skupina AA2 – Zapouzdřené rozvodny s izolací SF6:

· WG B3-17 "Zbytková doba života zapouzdřených rozvoden" (K. Pohlink, DE)

· WG B3-18 "SF6” (P. Glaubitz, DE)

· WG B3-20 "Rozvodny se smíšenými technologiemi" (W. Degen, DE)

· JWG B3/B1-09 “Aplikace dlouhých zapouzdřených vedení s vysokou přenosovou kapacitou” (H. Koch, DE)

· WG B3-22 „Technické požadavky na rozvodny s jmenovitým napětím převyšujícím 800 kV“ (T. Yokota, JP)

Poradní skupina AA3 – Konvenční vzduchem izolované rozvodny :

· WG B3-15 “Snižování nákladů konvenčních vzduchem izolovaných rozvoden” (Koji Kawakita, JP)

· WG B3-21 „Rozvodny na klíč“ (A-M. Sahazizian, CA)

Poradní skupina AA4 – Management stanic :

· JWG B3-06 “Management stanic”  (J. Smit, NL)

Poradní skupina AA5 – Sekundární systémy :

· WG B3-10 "Modelování interface primárních/sekundárních systémů ve stanicích" (F. Baldinger, NL)

CAG spolu s TAG připravily : "Průvodce pro přípravu dotazníků"  a „Průvodce pro organizování tutorial“

	Přehled hlavních oblastí spolupráce 


· Cigre CG B3/B5/A3 "Koordinační skupina SCB3/SCB5/SCA3” (sekundární systémy) – úkoly sekundárních systémů, pohotovost, spolehlivost, úroveň standardizace, úroveň školení a zkoušení, komplexnost řešení

· Cigre JWG D2/B3/C2-01 "Bezpečnost informačních systémů a intranetů v elektrických silových systémech" – vydala 3 články uveřejněné v časopisech Electra v číslech 224 (únor 2006), 228 (říjen 2006) a  229 (prosinec 2006), nová Brožura č. 317

· Cigre WG C6-13 “Elektrifikace venkovských oblastí” (zejména v rozvojových zemích)
· Cigre WG A2-33 „Požární bezpečnost transformátorů“
· IEC, IEEE, CIRED
	Poradní skupina AA1 – Koncepty  & Vývoj


Další námět :

„Off-shore rozvodny“ (rozvodny umístěné 40-50 km od pobřeží - souvislost s instalací velkých /až 5 MW/ větrníků)

WG B3-01 “Nové koncepty el. stanic”
Práce téměř dokončena  – témata:

· TF03 "Kompaktnější rozvodny prostřednictvím snížení izolace" (výpočty nejmenších možných doskokových vzdáleností a koordinace izolace, standardy – je připraven cca 35 stránkový dokument vycházející zejména z instalace více omezovačů ve funkci ochran i podpěrek

· TF04 „Multifunkční rozvodny“ – předmět řešení přejmenován na „Vliv nových funkcionalit na konstrukci rozvoden“ – brožura (180 stránek) je téměř hotova a hotova a zohledňuje – FACTS, HVDC, přeshraniční přenosy, MTS, nekonvenční PT, kompenzaci jaloviny, rozptýlenou výrobu (včetně větrné), automatizaci stanic (ochrany, diagnostiku, monitorování, aktivní řízení přenosů), zapozdřená vedení

· nové téma : pro novou WG „Klimatické změny a vliv životního prostředí na konstrukci a provoz rozvoden“

Publikace : 

· článek „Kompaktní rozvodny prostřednictvím snížení izolačních hladin“, článek hotov - publikace konec 2007/začátek 2008

· brožura „Vliv nových funkcionalit na konstrukci rozvoden“ – vyjde v 2008

WG B3-11 “Kombinace inovací a standardních řešení”
Témata :
· Identifikace výhod inovací a výhod standardních řešení (průzkum)

· Analýza souladu a konfliktů obou přístupů

· Doporučení jak kombinovat oba přístupy a doporučení na metody odstraňování jejich konfliktů

Průzkum (cca 100 odpovědí od uživatelů, výrobců, konzultantů a projektantů). Analýza odpovědí bude v brožuře v následujícím členění :

1) Úvod (identifikace konfliktních míst, přehled aplikací interních standardů/standardizace řešení), 2) Definice,

3) Zpětná vazba z průmyslu (výrobci), 4) Nové požadavky/omezení, 5) Standardizace/Inovace (očekávání a konflikty), 6) Procesní řízení – implementace inovací (řízení rizik, umístění, harmonogram, školení, ........), 

7) Integrace inovativních řešení do příští generace mezinárodních norem

Publikace : článek v ELECTRA č. 228 (říjen 2006) s výzvou pro podporu průzkumu 2006,  průzkum  2007, brožura 2008
	WG B3-12 “Získávání hodnot z monitorování stavů”


Témata :
· Analýza v současnosti dostupných monitorovacích systémů (samostatné i integrované - ŘS a ochrany, specielní monitoringy, a pod.) z hlediska aplikace CBM (údržba založená na zjištěném stavu zařízení) – zvýšení pohotovosti zařízení, snížení pravděpodobnosti poruchy a prodloužení doby života zařízení

· Sběr zkušeností (průzkum)

· Analýza ekonomické výhodnosti

· Doporučení na optimální řešení

Brožura (průvodce) odpoví na otázky : proč monitorovat (účel), co monitorovat (parametry a jejich vypovídací schopnost o stavu zařízení), kdy monitorovat (u jakých zařízení je to výhodné), jak monitorovat (zdroje a zpracování dat), jak hodnotit spolehlivost monitorovaných dat (HW, SW), jak vyhodnocovat monitorovaná data (generování doporučení), jak využít vyhodnocená data (technicko-ekonomické vyhodnocení doporučených aktivit, výpočet korporativního rizika, apod.). 

Publikace : Brožura CIGRE 2009

WG B3-13 “Snižování doby pro výměnu zařízení vvn a zvn”
Témata :
· Analýza současných praktik a trendů (strategie výměn, znalosti personálu, opravy versus výměny)

· Analýza inženýrských přístupů k výměnám a analýza moderních technologií, vč. smíšených 

· Analýza pracovních postupů pro optimalizaci dob odstávek (vč. práce pod napětím, realizace bypasů, místních předpisů, znalostí, místních providerů, práce před vlastními odstávkami, zkoušení na místě, dodatečné stavební práce, ....) a souvisejících ekonomických nákladů

· Doporučení na optimální řešení : 1) Jak vyměnit existující zařízení 2) Jaké zařízení instalovat, aby ho v budoucnosti bylo možno snadno vyměnit 

Publikace : Brožura  2008-9

	JWG B3-C1-C2.14 “Průvodce pro výběr a optimalizaci konfigurace zapojení obvodů”


Témata : 

Původní název skupiny byl „Optimalizace konfigurace zapojení rozvoden“

Jde o analýzu  jednopólových schémat obvodů vvn a zvn pro nové rozvodny, rozšiřování a obnovu stávajících rozvoden, tj. o :
· Analýza současných trendů :a) běžná schémata , b) úspěšné příklady optimalizace,c) dostupné IT pro výpočty pohotovosti schémat

· Doporučení  pro: a) stanovení požadavků, b) návrh schématu,c) hodnocení schématu

· Podrobná analýza dvou vybraných praktických příkladů

Průvodce bude obsahovat např. : popis všech částí rozvoden, definice terminologie a problémů, které budou hodnoceny (dle IEC), popis konfigurace obvodů a přehled jejich vlastností, vliv technologie na výběr zapojení, 

alternativní zapojení pro rozšiřování a obnovu, a pod.

Publikace: zpráva 2008 (analýzy), zpráva 2009 (průvodce, aplikace)

	Poradní skupina AA2 – Zapouzdřené rozvodny


Další námět :
„Revize způsobu dielektrického zkoušení GIS na místě montáže“ (např. revize doporučení Cigre publikovaného v článku v Electra č. 176 z 1998)

WG B3-17 „Zbytková životnost ZRZ vvn a zvn“ 

Téma:

· Průvodce „Zbytková životnost ZRZ vvn a zvn“ (určení konce technické životnosti). Obsah : Úvod (definice, stávající normalizace, vliv nových předpisů a norem, předpoklady), Vnitřní faktory ovlivňující stav zařízení (použitý materiál a konstrukce a jejich vliv na konec života zařízení, stanovení stavu), Vnější faktory ovlivňující stav zařízení (dodatečné provozní požadavky, jmenovité hodnoty, vliv typů údržby a diagnostiky, provozní podmínky, historie spolehlivosti, náhradní díly a software,  expertní technický know-how o  starém zařízení,  zvláštní vlivy, přístup výrobce, postupy a způsoby likvidace), Možnosti prodloužení doby života (inovace, oprava, modernizace) , Příklady konkrétních aplikací a provozních zkušeností (technicko-ekonomické metody hodnocení, konkrétní příklady), Závěry a doporučení. 

Publikace: 

· brožura "Vývoj ZRZ v 21. století" 2007

· brožura „Zbytková životnost ZRZ vvn a zvn“ publikace 2009
WG B3-18 "SF6" 

Témata:

Vývoj normalizace IEC  (značení IEC : -1xx equipment, -2xx switchgear, -3xx TR, TR = technical report – není normou pouze popisem stavu a slouží jako doporučení) :

· IEC 62271-303 TR Ed 1.0 „Užití a manipulace s SF6“ (revize stávající IEC 61634) - dokument číslo 17A/765/ CD (IEC SC 17A MT39) rozeslán k připomínkování (termín 26.1.07), DTR září 2007, vydání počátkem 2009 

· IEC 62271-205 „Assemblies of HV devices“ – CDV dokument již připomínkován – vydání v 2008

· IEC 62271-203 (ZRZ) – začíná proces revize a harmonizace s IEEE – nové vydání počátkem 2010

EU-F-gas regulation 842/2006 – Aplikace v praxi
Spolupráce na tvorbě prováděcích předpisů pro články :

· Čl. 4 „Recyklace“
·  Čl. 5  „Školení a certifikace“ 
· Čl. 7 „Štítky“ na štítku zařízení s izolací SF6 musí být uvedena hmotnost SF6 (to je v ČEPS běžnou praxí) a dále na zařízení bude muset být umístěn zvláštní štítek informující, že uvnitř je  SF6 a že se při demontáži zařízení musí plyn SF6 řízeně odčerpávat (jímat) a recyklovat.

· Čl. 6 „Hlášení“ Je snaha sjednotit obsah hlášení pro EU s obsahem hlášení dle  UNFCCC (Kyoto reporting), resp. IPCC (International Pannel of Climat Change), které však rovněž nemá konečnou závaznou formu. 
Průvodce „Směrnice pro těsnost SF6“ – Obsah: úvod (současný stav), stávající požadavky norem, funkční popis zkoušek těsnosti (všechny druhy zkoušek a monitorování), funkční popis zkušebních metod (technologie k dispozici, citlivost, přístroje), závěry (měření x vyhodnocení), metody pro opravu netěsností, zkušenosti z provozu, metody inventarizace a hlášení úniků SF6,  doporučení pro výrobce a uživatele, reference 

Publikace:

· brožura č. 234 „Průvodce pro recyklaci plynu SF6 – revize 2003 - Opětné použití plynu SF6 v elektrickém zařízení a jeho konečná likvidace“

· brožura č. 276 „Průvodce pro praktické postupy manipulace s SF6 a směsmi plynu SF6“, popis ELECTRA č. 221, srpen 2005

· tutorial „Zacházení s plynem SF6“, společné koloquium A3/B3 v Japonsku 2005

· brožura : „Směrnice pro těsnost SF6“ ” – 2008
WG B3-20 "Rozvodny se smíšenými technologiemi"
Témata :

· Formulace terminologie - použití konvenčních, zapouzdřených, hybridních, kompaktních a kombinovaných technologií v rozvodnách (vnější a vnitřní izolace, multifunkční zařízení a integrované instalace, analýza současné standardizace)
· Hodnocení různých technologií v rozvodnách – popis a porovnání (výhody a nevýhody) konvečních a zapouzdřených rozvoden (dále R) a R se smíšenými technologiemi v oblastech : umístění, konstrukce, výroba, projektování, konfigurace (schéma a dispozice), výstavba, vliv na životní prostředí, zkoušení, provoz, údržba, pohotovost, bezpečnost a náklady za dobu života)

· Dokumentace řešení pomocí mnoha konkrétních příkladů
Publikace: 

· Brožura “Hodnocení různých technologií rozvoden” 2008
JWG B3/B1-09 “Aplikace dlouhých plynem izolovaných vedení s vysokou přenosovou kapacitou” 

Témata :

· Sběr informací o existujících aplikacích (v tunelech, na mostech, apod.)

· Identifikace problémů při sdílených a specifických instalacích (silniční a železniční infrastruktura, plynovody, a pod.)

· Řízení velkých projektů

Hlediska: mechanická a tepelná konstrukce, vnější podmínky, pokládka, instalace, manipulace s plynem, zkoušení, uvádění do provozu, opravy, rizika, analýza stavu

Publikace:  Brožura 2008

	WG B3-22

„Technické požadavky na rozvodny s jmenovitým napětím převyšujícím 800 kV“


Nová skupina : První jednání bylo v září 2007 v Berlíně  (3 příspěvky již byly publikovány v rámci konferencí CIGRE 2007)

	Poradní skupina AA3 – Konveční rozvodny


Další náměty :
„Rozvodny a měnící se provozní klimatické podmínky“ (např. extrémní teploty, vliv záplav, bouří a pod.)

“Finančně efektivní ochrana stanic proti atmosférickému přepětí jako funkce prostředí”
TF B3-15 “Snižování nákladů v konvenčních stanicích vvn a zvn”
Témata:

· Analýza procesů a příležitostí ke zlepšení projektování, konstrukce, výstavby a uvádění do provozu KRZ – minimalizace jakýchkoliv opakujících se několikanásobných aktivit v celém procesu s použitím prefabrikovaných a standardizovaných řešení

· Formulace sad doporučení

· Prezentace konkrétních příkladů snížení nákladů

Publikace : 

· Článek v časopise ELECTRA č. 227, srpen 2006 “Optimalizace vašeho přístupu k obnově stávajících konvenčních stanic” 
· článek a brožura “Optimalizace projektových a konstrukčních procesů v KRZ” 2008
	WG B3-21 „Rozvodny na klíč“ (A-M. Sahazizian, CA)


Témata:

· Návrhy na provedení akcí AIS, GIS i MTS na klíč, a to jak pro výstavbu nových rozvoden, tak i pro rozšiřování a obnovu stávajících, a to zejména z hlediska pohotovosti, optimalizace celé akce a optimalizace nákladů (včetně definování pojmů a popisu přechodu od zajišťování akcí „in-house“ k dodávce plně „na klíč“).

· Požadavky na kvalifikaci a certifikaci kontraktorů, tvorbu poptávkových specifikací, řízení výběru dodavatele, provedení výběru, řízení/kontrolu a ukončení akce

· Přehled zkušeností, typické příklady

Publikace : 

brožura srpen 2010

	Poradní skupina AA4 – Management el. stanic


JWG B3-06 “Management rozvoden” 

Témata :

·  „Informační strategie a praktické aplikace těchto strategií v řízení aktiv“ (druhy dat, typy DB, způsoby zpracování)
· „Filosofie výměn zařízení stanic“ - integrované hodnocení doby života – metodologie a příklady- vývojový diagram rozhodovacího procesu

· „Proces rozhodování založený na řízení rizik“ – rozbor a příklady

Publikace : 

· brožura „Praktický průvodce pro outsorsování služeb“ – publikace na přelomu let 2007/2008
· brožura "Obecné principy pro informační stratégie řízení aktiv a jejich praktické aplikace” – publikace 2008
· brožura (revize stávající) „Filosofie výměn zařízení“ – publikace 2008
WG C1.1 "Řízení aktiv" vydala koncem 2006 brožuru č. 309 "Řízení aktiv v přenosových systémech a související práce Cigre", která úzce souvisí i s prací JWG B3-06 (popis v Electra č. 229, prosinec 2006)
	Poradní skupina AA5 – Sekundární systémy


Další námět : „Sekundární zařízení v kontejnerech” (plug-in moduly, snížení doby instalace a zkoušení na místě montáže)

WG B3-10 "Modelování interface primárních/sekundárních systémů ve stanicích" 

Témata – koncentrace zejména na INTERFACE mezi systémy:

· Ohodnocení doby života digitálních a konvenčních sekundárních systémů

· Koexistence digitálních a konvenčních sekundárních systémů ve stanici – důvody pro přechod z konvenčních na digitální systémy

· Rychlé stárnutí digitálních sekundárních systémů v porovnání s dlouhou dobou života primárních systémů se zvláštním zaměřením na konvenční interface mezi těmito dvěma systémy (primární strana konstantní a 2x až 3x upgrade strany sekundární), ale i na dobu potřebnou pro výměnu sekundárních systémů

· Identifikace primárních systémů u nichž má být definován interface

· Signály z primárních zařízení a jejich účel (standardizace, nutné/obce – využití, vč. monitoringu)

· Dodefinování chybějících definic

· Zvyšování spolehlivosti interface a prodloužení doby jeho života

Publikace : článek 2008, brožura 2010
	Členství ČR v pracovních skupinách SCB3


· WG B3-12 “Získávání hodnot z monitorování stavů zařízení vvn a zvn” - Ing. Dagmar Kopejtková, ČEPS

· WG B3-18 "SF6” – Ing. Dagmar Kopejtková, ČEPS, a.s. (korespondenční člen) 

· WG B3-15 “Snižování nákladů konvenčních vzduchem izolovaných rozvoden” – Ing. Jiří Kunt, ČEPS 

· WG B3-21 “Rozvodny na klíč” – Ing. Jiří Kunt, ČEPS 

· JWG B3-06 „Management el. stanic“ –  ČEPS, a.s. jako zatím korespondenční člen 
· WG B3-20 „Rozvodny se smíšenými technologiemi“ - Ing. Jiří Kunt a Ing. Dagmar Kopejtková, ČEPS

CIGRE B3 Paříž 2008 – Přednostní témata

PS1    Poznatky získané z optimalizace využití majetku stanic

1.1 Obnovy, výměny a strategie údržby zařízení stanic

1.2        Vliv dynamického zatěžování na údržbu a chování zařízení 

1.3
Snižování provozních nákladů (nákladů za doba života) stanic (rozvoden) 

1.4 Výhody monitorování ve funkci podpory pro rozhodování

PS2    Nové výzvy v el. stanicích  

2.1 Vliv “chytrých” sítí (Smart Grids) na konstrukci primárních a sekundárních systémů stanic (digitální komunikace, automatizace, řízení a provoz)

2.2 Připojení nových obnovitelných zdrojů 

2.2 Konstrukce a řešení pro snížený vliv na životní prostředí 

2.4 
Nové konstrukce a upořádání zvyšující provozní pružnost, překonávající místní překážky 

             a omezení, apod.

	13. až 14.9.2007 Berlín

Koloquium SC B3 na téma „Udržitelná a spolehlivá dodávka elektřiny využívající moderní technologie el. stanic“


Témata : 
· PS1 
Rozvodny v roce  2020 : nová řešení pro zařízení vvn a zvn, nové dispozice rozvoden využívající smíšené technologie, nové plně integrované sekundární systémy, posuzování řešení z hlediska LCC (IEC 60300-3-3) včetně podílu jednotlivých součástí rozvodny na LCC, velký důraz na úplnost a podrobnost sběru dat o chování zařízení, nové funkcionality zařízení (např. vypínače s funkcí odpojovačů) a jejich vliv na hodnocení schémat (brožura 252)
· PS2 
Vliv ochrany životního prostředí : řízení vlivu na životní prostředí v celém procesu výroby, provozu, údržby a likvidace zařízení vvn a zvn, vývoj a hodnocení rozvoden šetrných k životnímu prostředí, požadavky na manuály (recyklační instrukce), zacházení s SF6 a jeho recyklace, úniky SF6 a vliv nové regulativy EU č. 842 (Prováděcí předpisy mají vyjít koncem října 2007, nutnost certifikace se předpokládá do července 2008), možnost využití N2 a CO2 jako izolačního plynu a recyklovaného plynu SF6 (SOLVAY barevné rozlišení : nový SF6 : zelená a mosazný ventil, recyklovaný SF6 : oranžová a nerez ventil)  

· PS3 
Nové praktiky v údržbě : techniky monitorování a diagnostiky a jejich vliv na spolehlivost a ekonomii stanic, výhody nových metod údržby (RCM, CBM, systémy využívající IT) pro řízení stavu zařízení a jeho doby života, výpočet ekonomické výhodnosti monitorování pomocí NPV, diagnostika stavu zařízení pomocí analýzy obsahu rozkladných produktů SF6
Další program:

Tutorial: “Rozvodny dnes a zítra”

· Rozvodny – od plánu k provozu (Dr. Kunze, SIEMENS, GER)

· Digitální komunikace v rozvodnách (F. Baldinger, Locamation, NL)

· Optimalizace rozvoden (H.-E. Olovsson, ABB, SE)

Panel : “Stanice – je ovlivnění životního prostředí nutností?”

Přehled titulů jednotlivých referátů (referáty k dispozici na CD v ČEPS 2111) 

PS1 Rozvodny v roce  2020 
101 „Procesy řízení technické infrastruktury pro budoucí technologie rozvodných zařízení“ (Německo)

102 „Požadavky výměn nebo rozšiřování v rozvoden“ (Japonsko)

103 „Konstrukce rozvoden ve vyzývavém regulovaném prostředí“ (Irsko)

104 „Optimalizace rozvoden vvn a zvn s použitím analýzy nákladů životního cyklu“ (Německo)

105 „Komunikace procesní přípojnice založená na IEC 61850  rozvodnách vvn a zvn“ (Německo, Švýcarsko)

106 „Optimalizované rozvodné zařízení vvn a zvn – kompaktní rozvodna se zapouzdřeným vypínačem“ (Německo)

107 „Studie vývojového procesu integrace moderních technologií – vypínač s funkcí odpojovače (příklad použití)“ (Dánsko, Švédsko)

PS2 Vliv ochrany životního prostředí 
201“Dopady kompaktních zapouzdřených rozvoden vvn a zvn na životní prostředí“ (Švýcarsko)
202 „SF6 plynotěsná technologie a zkušenosti pro zapouzdřené rozvodny v Japonsku“ (Japonsko)

203 „Dielektrická odolnost (výdržnost) N2, CO2 a SF6“ (Francie, Holandsko)

204 „Znovupoužití plynu SF6 – koncept, příklad, současný stav globální výroby a odpovědnosti“ (Německo)

205 „Regulativa EU 842 o zacházení s F plyny – její vliv na rozvodná zařízení s SF6 po rpvním roce od implementace“ (Německo)
PS3 Nové praktiky v údržbě 
301 „Optimalizace údržby, diagnostiky a konstrukce zařízení založené na analýze provozních zkušeností“ (Německo)
302 „Odpovídající (vhodné) údržbové strategie zařízení“ (Irsko)

303 „Kontrola kvality SF6 jako součást údržby založené na zjištěném stavu zařízení“ (Německo)

304 „Centralizovaný informační systém pro podporu údržby založené na zjištěném stavu zařízení“ (ČR)

305 „Vystavování se elektromagnetickým polím při práci v rozvodnách zvn“ (Finsko)
